MYHUIIUITAJIBHOE BIOJDKETHOE OBIIEOBPA3OBATEJIbBHOE
YYPEXJIEHUE KPACHOCJIOBOJACKASA OCHOBHAA HIKOJIA

[TpunoxeHne K OCHOBHOI 00pa30BaTeIbHO ITporpaMmme
OCHOBHOT'0 0011ero o6pazosanus o PegeparbHOMY
KOMIIOHEHTY I'OCyJapCTBEHHOI'0 00pa30BaTeIbHOIO
CTaHJapTa OCHOBHOI'O 0011ero 00pa3oBaHus

PABOYAS ITPOI'PAMMA
1O XUMHUH
(8-9 kinacchi)



AHHOTauMs K padoueii nporpamme

Pabouass mporpamMma mo xumuu B 8-9 Kjaccax COCTaBji€HA Ha OCHOBE
dbenepabHOTO KOMIIOHEHTAa TOCYJAapPCTBEHHOTO CTaHAapTa OCHOBHOTO OOIIETo
oOpazoBanus. OenepanbHbIN Oa3UCHBIN yUeOHBIH TI1aH TSl 00111e00pa30BaTEeIbHBIX
yupexaeHuil Poccuiickoii denepanu OTBOAUT 2 y4eOHBIX 4Haca B HEIEIIO B
TEUEHHE KaXJ0T0 rojia 00yueHus, Bcero 136 ypokos, 1o 68 4acoB B roj.

labpuensa  O.C. Ilporpamma kypca xumuu s 8-9  Kkiaccos
o011e00pa3oBaTeNbHBIX yupexaeHuid.- M.: Ipoda, 2010.

[Ipennaraemas mporpaMmma o XuMUU pacKpbIBaeT BKJIAJl y4eOHOT0 IpeAMeTa
B JIOCTHKEHUE IIeJIeH OCHOBHOTO 00IIEro 00pa30BaHMs W ONPEACIISICT BaXKHEHIIIHE
CoJiep>KaTeIbHbIC IMHUM MPE/IMETA:

. «BEIIECTBOY» - 3HAHUE O COCTAaBE U CTPOCHUU BEIIIECTB, UX CBOMCTBAX U
OMOJIOTUYECKOM 3HAYCHUU;

. «XHMHUYECKAsl pEaKIUs» - 3HAHUE O MPEBPALICHUSAX OJHUX BELIECTB B
JpYTHE, YCIOBUSX MPOTEKAHMSI TaKMX MPEBpPAIICHUNA M CIOco0ax yIpaBiICHUS
peaKuusAMH;

. «MPUMEHEHUE BEIIECTBY - 3HAHUE U OMBIT OE30MaCHOTO 00paIIeHus C
BEIIIECTBAMU, MaTepuajiaMd M TMPOIEeccaMu, HEOOXOJAUMBIMU B OBITY U Ha
MIPOU3BOJICTBE;

. «SI3BIK XUMUW» - OMEPUPOBAHUE CHUCTEMON BaKHEHIIUX XUMHUUYECKUX
MOHSATUN, 3HAHWE XMMUYECKOM HOMEHKJIATYpPhl, & TAKXKE BJIAJICHUE XUMUUYECKOU
CUMBOJIMKOMN (XUMHUYECKUMH (POPMYJIaMU U YPABHEHUSIMH ).

Hesan 1 3a1a4u y4eOHOTO0 npeamera

. MarepuanbHoe €IMHCTBO BEIIECTB E€CTECTBEHHOTO MHUpa, UX
reHeTUYecKas CBSI3b;

. MPUYUHHO-CJICJCTBEHHbIC CBS3M MEXIY COCTaBOM, CTPOCHHEM,
CBOMCTBaMU, MOJTYYEHHEM U IPUMEHEHHEM BEILIECTB;

. MO3HABAEMOCTh  BEIIECTB W  3aKOHOMEPHOCTEH  MPOTEKAHUS
XAMUYECKUX PEAKIIHI;

. OOBSCHSIONIAS ¥ MPOTHO3UPYIOIIAST POIb TEOPETUUCCKUX 3HAHUN IS
(haKTOJIOTHYECKOT0 MaTepHraia XUMHUHU JIEMEHTOB;

. KOHKPETHOE XMMHYECKOE COCIMHEHUE KaK 3BE€HO B HEMIPEPHIBHOM 1IETTH
MpEeBpaIleHU BEIIECTB, YYACTBYIOIIEE B KPYTOBOPOTE XMMHUYECKUX DJIEMEHTOB U
XMMHUYECKOM DBOJIFOINM,

. O00BEKTHUBHOCTH M TTO3HABAEMOCTh 3aKOHOB MPUPO/IbI; 3HAHUE 3aKOHOB
XUMHH TTO3BOJISIET YIPABIATH XUMHUUYECKUMHU MPEBPAIICHUSIMHU BEILIECTB, HAXOIUTh
HKOJIOTUYECKHU 0€30IMaCHBIE CTIOCOOBI MPON3BOICTBA i OXPAHBI OKPYKAIOIIEH CPEIbI
OT 3arpsI3HCHUS;

. B3aMMOCBSI3aHHOCTh HAyKWM W MPAKTUKH; TPEOOBAHHS MPAKTUKHU -



JBUKYIIAs CHJIa Pa3BUTHUS HAYKH, YCIIEXU MPAKTHKU 00YCIOBIIEHBI TOCTHKEHUSIMU
HAYKU;

. pa3BUTHE XMMHUYECKOM HAYKHM W XUMHU3ALMS HApOJHOTO XO3scTBa
ClIy’kKaT MHTEepecaM 4YeJioBeKa M O0IlecTBa B II€JIOM, UMEIOT T'YMaHUCTUYECKHM
XapakTep © TMPHU3BAHBI CIIOCOOCTBOBATh PEIICHUIO TJI00ATBHBIX IMPOOJIEM
COBPEMEHHOCTH.

OTH Uaeu peam3yroTcs MyTeM JOCTHXKEHHS CIECAYIOIINX Ueleil:

. Gopmuposanue 'y y4yalIMXCSd XHUMHYECKOM KapTHUHBI MHpa Kak
OpPraHUYECKOM YacTH €ro 1EeJI0CTHON €CTECTBEHHOHAYYHON KapTHUHBL;

. pazeumue TIO3HABATECIbHBIX HMHTEPECOB, HHTEIUICKTyaIbHBIX U
TBOPYECKUX CIIOCOOHOCTEN YydYallluXcsl B IMpoLEecce M3YyYEHUS UMM XHUMHUYECKOM
HAyKU U €€ BKJIaJ]a B COBPEMEHHBI HayYHO-TEXHUUYECKUI TPOrpecc;

. ¢opmuposanue BaXKHEUIIUX JOTUYECKUX OINEpaluidl MBILUICHUS
(aHanu3, cuHTE3, 0000IlEHHE, KOHKpETH3allus, CpaBHEHHE U Jp.) B TMpoliecce
ITO3HAHUS CUCTEMBI BAKHEUIINX IMOHATUHI, 3aKOHOB U TEOPUU O COCTABE, CTPOCHUU
Y CBOMCTBAX XMMUYECKUX BEILECTB;

. gocnumaHnue YOEXKIEHHOCTH B TOM, YTO IPUMEHEHHUE MOJYYEHHBIX
3HaHUW W yMEHMH IO XUMHHU ABIAETCA OOBEKTUBHOM HEOOXOAUMOCTBIO ISt
Oe3omacHO paboThI C BEellIeCTBAaMHU U MaTepruajaMu B ObITY U Ha POU3BO/ICTBE;

. npoeKkmuposarue W peanuzayus BbITYCKHUKAMH OCHOBHOW ILIKOJIBI
JUYHOW 00pa3oBaTeNIbHOM TPACKTOPUHU: BBIOOp Mpoduiis oO0yuyeHus B crapuieit
IIKOJIE WM PO(ECCHOHATBFHOIO 00pa30BaTEILHOTO YUPEKICHNUS;

. 061a0enue KI0YeBbIMA KOMIIETEHUUAMHU (y4eOHO-T103HAaBATEIbHBIMH,
UH(GOPMAILMOHHBIMH, LIEHHOCTHO-CMBICJIOBBIMU, KOMMYHUKATUBHBIMH).

3HaYUTENIbHOE MECTO B COAEpPX aHUM Kypca OTBOAUTCS XUMHUYECKOMY
sKcriepuMeHTy. [IpakTuueckue pa®OThl CrpynmnupoBaHbl B OJOKH - XMMHUYECKUE
MPAKTUKYMbI, KOTOPBIE CIY’KaT HE TOJIbKO CPEACTBOM 3aKpEIUICHUS YMEHHUU H
HABBIKOB, HO M KOHTPOJISI Ka4eCcTBa MX C(POPMUPOBAHHOCTH.

B mporecce ocBoeHus mporpamMMbl Kypca XMUMHH Il OCHOBHOW IIKOJIbI
yyaniecs OBJa/leBalOT YMEHMUSIMH CTaBUTh BOIPOCHI, HAOMIOAaTh, OOBACHSATH,
KJIACCU(PUIIMPOBATh, CPAaBHUBATh, MPOBOJIUTH IKCIEPUMEHT U HMHTEPIPETUPOBATH
BBIBOJIbI Ha €ro OCHOBE, ONPENENSATh HMCTOYHMKH XMMHYECKON HH(popMaIu,
NOJTy4yaTh U aHAIM3UPOBATH €€, a TaK)Ke TOTOBUTH HA ATOM OCHOBE COOCTBEHHBII
MH(OPMAIMOHHBINA NPOAYKT, TPE3EHTOBATH €0 U BECTU IUCKyccHio. DeepaibHbIi
0a3uCHBIN yueOHbIN TJ1aH 7151 00111e00pa30BaTeNIbHBIX YUPEKICHUN

Poccuiickoit denepariuu oTBOAUT 2 y4eOHBIX Haca B HEJEII0 B TCUCHHUE
KaXXJI0TO Toia o0ydeHus, Bcero 136 ypokoB, mo 68 4acoB B TOf.



1. TpeGoBaHMA K YPOBHIO NOATOTOBKH 00y4aI0IMXCH

8 kiacce
B pesynbrare uzydeHus Kypca o0ydaroniuecs 10KHbI 3HATh:

. MPEIMET U3YUYCHUS XUMUU;

. (GhOpMBI CyIIIEeCTBOBAHMS XUMHUECKHUX JIEMEHTOB;

. XUMHUYECKYIO0 CUMBOJIHKY;

. CTPYKTYpPY NEPUOANYECKON CUCTEMBI;

. CTPOCHHE aTOMa;

. BHUJIbl XUMUYECKOH CBSI3U. THUIIBI KPUCTAIIIMUECKUX PEHIETOK;

. SABJICHUE aJUIOTPOIIHH;

. MpaBujIa ONPEACICHUS CTETICHU OKUCIICHHUS;

. COCTaB, Ha3BaHUs, CBOMCTBA OCHOBAHUM;

. COCTaB, Ha3BaHMs, CBOMCTBA KUCJIIOT;

. COCTaB, Ha3BaHMsI, CBOMCTBA COJICH;

. COCTaB, HA3BaHUS, CBOMCTBA OKCHU/IOB,;

. YUCTBHIC BEIIECTBA M CMECH BEIIECTB, CIOCOOBI pa3/IelieHus] cMeceit
BCIIECTB;

. 3aKOH COXPAHEHHSI MaCChl BEIIECTB;

. MpaBUJia COCTABJICHUS] XUMUYECKUX YPABHCHUM;

. KJIacCCU(UKAIIUIO XUMUYECKUX PEAKIIUA, OCHOBHBIC TUITHI XUMUUECKUX
peaKkuui;

. CBOICTBA paCTBOPOB BEIIECTB;

. MOHATHE OO0 DJICKTPOJUTHYECCKON JTUCCOIMAIINM, DJISKTPOJIUTHI H
HEDJICKTPOJIUTHI;

¢ TCHCTUYCCKHUC PAABI MCTATJIIOB U HCMCTAJLJIOB,

. IIpaBuUjIa COCTABJIEHUS] HOHHBIX YPABHEHUHN PEAKIINM;

. npaBuiia TEXHUKH 0€30MacHOCTH pabOThl B XUMHUYECKOM KaOUHETE;

. npuéMbl 00pallleHusl ¢ JIA0OpPaTOPHBIM 00OPYOBAHUEM; YMETh:

. HaXOJUTh MOJIEKYJIIPHYIO MacCy BEUIECTBA IO €ro XHMHYECKOU
dbopmyre;

. BBIYHCIIATh MAaCCOBYIO JIOJIFO XMMHYECKOIO 3JIEMEHTA B BEIIECTBE IO
ero opmyre;

. BBIUUCIISATH MOJISIPHYIO MacCy BEIIECTB 110 XUMUYECKUM (OopMyJiaM;

. IPOBOJUTh PACUYETHl C MCMHOJb30BAHUEM TMOHATUNA «KOJMYECTBO
BEILIECTBA», «MOJISIPHAs Macca», «MOJIAPHbIA OOBEM Ta30B», «IOCTOSHHAS
ABorazpoy;

. pPacCUMTHIBATH MACCOBYIO U OOBEMHYIO JIOJK0 KOMIIOHEHTOB CMECH
BEILECTB;

. BBIYKCIIATH MAacCOBYIO JIOJIFO BEIECTBA B PAacTBOPE IO H3BECTHOM



Macce paCTBopéHHOFO BCIICCTBA U MACCC pACTBOPUTCIIA,

. MPOBOJUTH BHIYMCIICHUS 110 XUMUYECKUM YPAaBHEHUSIM MaCChl, 00bEMa
YKCJla YaCTHUI] PEareHTOB U MPOIYKTOB PEaKLUU;

. COCTaBJISAITh XUMHYECKUE YPABHEHUS;

. COCTaBJISITH (POPMYJTBI BEIIECTB;

. COCTaBJISITh HOHHBIE YPABHECHUS PEAKIINM;

. coOJiro1aTh MpaBujia TEXHUKUA OE30MAaCHOCTH PadOThl B XMMUYECKOM
KaOHuHeTe;

. IIPUTOTABIIMBATh PACTBOPHl C ONPEIACIEHHOW MAacCOBOM JIOJIEH

PacTBOPEHHOIO BELECTBA;

UMeTh NpeACcTaABJIeHNe: 00 OCHOBHBIX 3aKOHAX XUMUU;

0CO3HABaTh: CBSI3b HayKU U MPAKTUKHU, TPeOOBaHUS MPAKTHKHU - ABUXKYIAs CHUJIA
Pa3BUTHS HAYKH, YCIIEXU IPAKTUKHU 00YCIOBIEHBI JOCTUKEHUAMH HAYKH.

9 kjaacce
B pesynbrare uzydeHus Kypca 00ydaroniuecs JT0KHBI

3HATD:

. MOJIO)KEHUE METAJJIOB B IEPUOJUYECKONM CHCTEME XMMHYECKUX
anemenToB /.M. MeHpeneena;

. dbuznyecKkre 1 XMMUYECKHE CBONCTBA METAJIIIOB;

. OCOOCHHOCTH CTPOCHHSI aTOMOB METAUIOB W  METALIMYECKHUX

KPUCTAJIMYECKUX PEIIETOK;

. AIEKTPOXUMHUYECKUN ALl HAIPSIKEHUN METAJUIOB;

. CIIOCOOBI MOTYYEHUSI METAIIIOB;

. MOJIOKEHUE HEMETAJUIOB B TEPHOJUYECKON CHUCTEME XHMHYECKUX
sanemenToB .M. Menneneena;

. bU3MYeCcKue M XUMHUYECKHIE CBOMCTBA HEMETAILIOB;

. O0COOCHHOCTH CTPOCHHS aTOMOB HEMETAJIIOB;

. CIIOCOOBI MTOTYYCHHUS HEMETAJIIOB,

. MPEAMET U3yUeHUS OPTaHUYECKONU XUMUMU;

. XUMHUYECKOE CTPOECHUE OPTAaHUYECKUX COSTMHEHUN;

. MOHSATHE TPEICTHHBIX U HEMPENEIbHBIX YTIIEBOJ0PO/IOB;

. MOHATHE 00 aupaerujaax, KapOOHOBBIX KHCJIOTaX, CIHPTAaXx,

aMUHOKHCJIOTAaX, yIieBojax, OeyKax, )KUpax;

. TUTIBI XUMHUECKHUX CBSI3€H U KPUCTAJUTMYECKUX PEHIETOK;

. KIACCU(PUKAIMI0O XUMHYECKUX  PEaKIUi; TEHETHYECKHE  PSIIbI
METAaJIJIOB M HEMETAJIJIOB, CBOMCTBA OKCUIOB, OCHOBAHUM, KMCIIOT, COJICH;

. IpaBuUJia TEXHUKHU 0€30MacHOCTH pabOThl B XUMHUYECKOM KaOWHETE;

. npu€Mbl 00paleHus ¢ 1ab0pPaTOPHBIM 000PYIOBAaHUEM; YMETh



® OCYHICCTBJIATH ITPAKTUYCCKH HCIIOYKN XUMHWYCCKHUX HpeBpaHleHHﬁ;

. MOJIy4aTh COCTMHEHUSI METAJUIOB;

. penaTh SKCrepuMeEHTaIbHbBIC 33/1a4U;

IIPOBOJIUTH KAYE€CTBEHHbBIE PEAKIIMU HA KATUOHBI U aHUOHHBI;

. MOJTy4aTh, COOMPATh M paclo3HaBaTh ra3bl

. U3TOTABIUBATH MOJIENIN YTIEBOIOPOIOB;

. HaXOAWTh MOJICKYJSIPHYIO MAacCy BEIIECTBAa MO €ro XHUMHUYECKOM
bopmysre;

. BBIYHCIIATh MAaCCOBYIO JIOJII0 XMMHYECKOTO AJIEMEHTa B BEIIECTBE IO
ero opmyie;

. BBIUUCIIATH MOJISIPHYIO MacCy BEUIECTB 110 XUMUYECKUM (opMyJiaM;

. IPOBOAUTH PAacyEThl C HCIONB30BAHUEM TIOHATUNH «KOJIMYECTBO
BEIIECTBA», «MOJIIpHAs Macca», «MOJIAPHBIA OOBEM Ta30B», «IOCTOSHHAsS
ABorazpoy;

. paccUuThIBaTh MAaCCOBYI0 M OOBEMHYIO JIOJNIO KOMIIOHEHTOB CMECHU
BEIIIECTB;

. BBIUMCIISATh MAacCOBYIO JIOJIO BEUIECTBA B PAcTBOpPE IO H3BECTHOM

Macce paCTBOPEHHOIO BEIIECTBA U MAacCE PACTBOPUTEILS;
. MPOBOJUTH BBIYHMCIIEHUS 10 XMMUYECKUM YpaBHEHUSIM MacChl, 00bEMa
YHUCla YaCTULl PEareHTOB U MPOIYKTOB PEAKIUY;

. COCTaBJISITh XUMUYECKHUE YPABHEHUS;

. COCTaBJISITH (POPMYJTBI BEIIECTB;

. COCTaBJIATh HOHHBIC YPABHCHUS PCAKIIHI;

. coOJIro1aTh MpaBUja TEXHUKHA OC30MACHOCTH PaOdOTHl B XMMHUYECKOM
KaOHHeETE;

. IIPUTOTABJIMBATL PACTBOPBI C ONPEACIEHHOM MAacCOBOM JIOJIEU

PacCTBOPEHHOTO BELIECTBA;

HMeTh NpeAcTaBjieHne: 00 OCHOBHBIX 3aKOHAX XUMUU;

0CO3HABATh: CBSA3b HAYKHU U MPAKTUKU TPEOOBAHUS MPAKTUKHU - IBHKYILAs CHIIA
Pa3BUTHS HAYKH, YCIIEXU IPAKTUKHA 00YCIIOBJICHBI JOCTHKEHUSIMH HAYKH.

2. Coaep:xanue y4eOHOT0 nmpeaMera

8 KUIACC

BBenenue

[Tpenmer xumuu. MeToapl TO3HAHUS B XUMUU: HAOIIOJICHUE, DKCTICPUMEHT,
MozenupoBanue. IcTOUHNKN XUMHUUYECKOW HHPOPMAIINH, €€ TTOTydeHUE, aHaIu3 u
IIPEICTABICHUE PE3YIILTATOB.

[TonsiTHe O XWUMHUYECKOM »dJieMEeHTe H (opMax ero CyIIeCTBOBAHUS:



CBOOOJHBIX aTOMaX, MPOCTHIX U CJIOKHBIX BEIIECTBAX.

[IpeBpamenus BemiecTB. OTIMYUE XMUMHUYECKUX PEAKIMA OT (PU3NUECKHUX
ABJICHUU. POJIb XMWY B )KU3HU YEIOBEKA.

Kparkue cBeaeHus U3 MCTOpUY BOZHUKHOBEHUS U Pa3BUTHUSL XUMHUH.

Xumuyeckasi CAHMBOJIMKA. 3HAKH XUMUYECKUX JIEMEHTOB M TPOUCXOKICHUE
ux Ha3BaHud. Xumudeckue Gopmynbl. HWHAEKCHI W KO3(POUIIUEHTHI.
OTHOCUTENbHBIC aTOMHAas W MoOJIEKyJsipHass Macchl. [IpoBeaeHue pacuetoB
MacCOBOM JIOJIM XUMHUYECKOTO 3JIEMEHTA B BEIIECTBE HA OCHOBE €0 ()OPMYJIHI.

[lepnomnueckas cucrema xumudeckux sneMmeHToB JI. M. MenpaeneeBa, ee
CTPYKTypa: Majible U OOJIbIIIME MEPHOJIbl, TPYIIbI U oArpymnmnsl. [leproguyeckas
CHUCTEMa KakK CIPAaBOYHOE MOCOOME JIA TOJYYCHHUS CBEJACHUN O XHUMHYECKUX
AJIEMEHTAaX.

demoncrpanmun. Mogenu (mapoctepxxueBbie u Crroapta - bpurieba)
Pa3JIMUHBIX MPOCTHIX U CIOXHBIX BemnlecTB. KoyieKkius CTEKISHHOM XMMUYECKON
nocyapl. Kosmekuus marepuanoB WM HU3JCIWA U3 HUX HAa OCHOBE aAJIOMUHMAL
B3anmopeiicTBue MpaMopa ¢ KHUCJIOTOM U TIOMYTHEHUE U3BECTKOBOM BOIBI.

JlaGopaTopHble onbIThI. 1. CpaBHEHNE CBOWCTB TBEPABIX KPUCTAJUTMYECKUX
BEILIECTB U PacTBOpPOB. 2. CpaBHEHUE CKOPOCTU HUCIAPEHHS BOAbI, OACKOJIOHA U
ATUJIOBOTO CIIUPTA C PUIBTPOBAIBLHOM OymMaru.

ATOMBI XUMHYECKHX 3JIEMEHTOB

AToMBbl Kak ¢opma CYyIIECTBOBAHUSI XHMHUUYECKUX 3JIeMEHTOB. OCHOBHBIE
CBEJICHUS O CTPOCHUHU aTOMOB. Jloka3arenbCTBa CHOKHOCTH CTPOCHHUSI aTOMOB.
Omnsitel Pezepdopaa. [InanerapHas Mosiens CTpOSHUS aToMa.

CoctaB aTOMHBIX SiA€p: MPOTOHBI, HEUTPOHBI. OTHOCUTENIbHAS AaTOMHAs
Macca. B3auMoOCBsI3p MOHATUN «IIPOTOH)», KHEUTPOH», «OTHOCUTEIbHAS aTOMHAs
Maccay.

N3meHeHune uyuciaa TPOTOHOB B sApe aTromMa - 00pa3oBaHUE HOBBIX
XUMHUUYECKUX IJIEMEHTOB.

N3MeHeHne uuciia HEUTPOHOB B sjipe aTomMa - oOpa3oBaHUE H30TOIIOB.
CoBpeMeHHOE OIpeAeIeHUE TMOHITUS «XUMHYECKUU 3ieMeHT». M30Tombl Kak
Pa3HOBUHOCTH aTOMOB OJIHOTO XMMHUYECKOT'O 3JIEMEHTA.

OnekTpoHbl. CTpOEHHE »BJIEKTPOHHBIX YPOBHEW aTOMOB XUMHUYECKUX
AJIEMEHTOB MAJIBIX MEPUOAOB. lIoHATHE O 3aBEPIICHHOM 3JIEKTPOHHOM YpPOBHE.

[Tepuomnueckas cucrema xumudeckux snemeHToB . M. MennpeneeBa u
CTPOCHHE aTOMOB - (PU3MUECKUN CMBICI MOPSIKOBOTO HOMEpa dJIeMEHTa, HoMepa
IpYIIbI, HOMEpa MepUoia.

N3meHeHne yunciia 3eKTPOHOB HA BHEIIHEM 3JEKTPOHHOM YPOBHE aroma
XUMHUYECKOTO AJIEMEHTA - 00pa30BaHUE TIOJIOKUTEIBHBIX W OTPHUIIATSIIBHBIX HOHOB.
Honbl, 06pa3oBaHHBIE aTOMaMU METALUIOB M HEMETaUIoB. [IpudnHbI M3MEHEHUS



METAJTMYECKUX U HEMETAJUIMUYECKUX CBOVMCTB B Iepuojax u rpynmnax. O0pazoBaHue
OuHapHbIX coequHeHui. [lonsiTue 06 MoHHOM cBsi3u. CxeMbl 00pa30BaHMsSI HOHHOU
CBs3U. B3aumojeiicTBUe aTOMOB 3JIEMEHTOB-HEMETAJIOB MEXIy COo0oi -
o0pa30oBaHUE JBYXaTOMHBIX MOJIEKYJI IPOCTHIX BEIIECTB.

KoBanenTHas HenonsipHas XUMUYECKasi CBA3b. DJIEKTPOHHBIC U CTPYKTYPHbIC
bopMyIBI.

B3anMopeiicTBue aToMOB HEMETaUIOB MeEXAy co0oit - oOpasoBaHHE
OMHApPHBIX COCAVMHEHUN HEMETAJUIOB. JEKTPOOTpUIlaTeNbHOCTh. KoBaneHTHas
noJisipHasi cBsi3b. [lOHATHE O BAJIEHTHOCTH KaK CBOMCTBE aTOMOB 0OOpa30BBIBATH
KOBAJICHTHbIE XUMU4eckue cBsa3u. CocrapieHue GopMys OMHAPHBIX COCAMHEHHM
1o BaJICHTHOCTU. HaxoaeHue BajJeHTHOCTHU 110 hopMysie OMHAPHOTO COCIUHEHUS.

B3aumoneiicTBue aToOMOB METAUIOB MEXAYy co0oil - oOpazoBaHue
METAJUIMYECKUX KPUCTAIUIOB. [IoHATHE O METAITMYECKOMN CBSI3H.

JdemoncTpanuu. Moaenyu aTOMOB XMMHUYECKUX 3J1€MEHTOB. [leprnonnueckas
cucrteMa xumudeckux anemeHnToB [[. M. MenneneeBa (paznuunbie popMsl).

JlabopaTopuble onbIThl. 3. MojaenupoBaHue TMPUHIMIIA JICHCTBUS
CKaHHUPYIOIIETO0 MHUKpockomna. 4. M3rotoBrneHue Mojeneil MoJjieKya OWHapHBIX
COEMHECHUM.

IIpocThie BemecTBa

[Tomoxenne wMetaiuioB W HeMetauioB B Ilepuoanyeckoil cucreme
xumudeckux snemeHToB JI. M. MenneneeBa. BaxkHeiline mpocThle BEIIECTBA -
MeTaJIbl  (Kene30, aqlOMUHUN, KalbliMi, MarHuid, HaTpuil, kauwmii). OOmme
(dbu3nYeCKre CBONCTBA METAJIOB.

Baxneiiime mnpocThie BellecTBa-HEMETAIIbI, O0pa30BaHHBIE AaTOMaMH
KHCIIOpOJia, BOJOPOJA, a30Ta, cepbl, ¢Gocdopa, yriepoga. Mojaekynbl MPOCTHIX
BEILIECTB-HEMETAIJIOB - BOJOPO/Ia, KUCIOPOAa, a30Ta, rajioreHoB. OTHOCHUTENbHAs
MOJIEKYJISIpHAs Macca.

CnocoOHOCTh aTOMOB XMMHUYECKUX 3JIEMEHTOB K 00pa30BaHMUIO0 HECKOJBKUX
MPOCTBIX BEHIECTB - AJJIOTPONHUS. AJUIOTPONHBIE MOIU(PUKAIIMK KUCIOPOa,
dbochopa, omoBa. MeTaumMUecKue W HEMETAUIMYCCKHE CBOMCTBA IIPOCTHIX
BeliecTB. OTHOCUTENBLHOCTD 3TOTO MOHATHSL.

Uucno Asoraapo. KonuuectBo BemectBa. Monbk. MousipHas Macca.
Mounsipubiii  00beM Ta3000pa3HbIX BemiecTB. KpaTHble eIUHUIBI HW3MEpPEHUS
KOJIMYECTBA BEIIECTBA - MWUIMMOJIb M KWUJIOMOJb, MWUIMMOJSIpHAS U
KWJIOMOJISIpHAsE MacChl BEIIECTBA, MUJUIMMOJISIPHBIA M KUJIOMOJISPHBIA OO0BEMBI
ra3z000pa3HbIX BEIIECTB.

Pacuetsl ¢ UCNIOIB30BAHMEM MOHSTUN «KOJTUYECTBO BELIECTBA», «MOJISIpHAS
Maccay, «MOJISIPHBIA 00BEM Ta30B», «IUCIO ABOTAIPOY.

JemoncTpamuu. Ilomydenune o3ona. OOpasipl OEIOTO0 W CEPOTO O0JIOBA,



6emoro u kpacaoro ¢ochopa. Hekoroppie MeTawibl 1 HEMETAUIBI ¢ KOJTUIECTBOM
BelecTBa 1 MoJib. MoJsIpHBIN 00beM ra3000pa3HbIX BELIECTB.

JlaGopaTopHbie onbIThl. 5. O3HAKOMIIEHHE C KOJUIEKIMEW METAJUIOB. 6.
O3HaKOMJICHHE C KOJUIEKIMEW HEMETAIIIOB.

CoenuHeHusi XHMHYECKHUX 3JIEMEHTOB

Crenenb okucieHusi. CpaBHEHHE CTENEHU OKHUCJICHUS U BaJCHTHOCTH.
OnpeneneHne CTENEHU OKHUCICHHSI DSJEMEHTOB B OWHAPHBIX COCAMHCHUSX.
CocraBnenue ¢hopmys1 OMHAPHBIX COSAMHEHUH, OOIIHI CITOCO0 X Ha3BaHMM.

bunapHble coelMHEHHS METAUIOB U HEMETAJUIOB: OKCHJbI, XJIOPHUJIBI,
cynbduabl u np. CoctaBieHue ux Gopmyi.

bunapHble COEOUMHEHHMS HEMETAJUIOB: OKCHUIbI, JIETY4YHE BOJOPOJHBIE
COCIMHEHUs, UX COCTaB U HazBaHus. [IpencTaBuTenn OKCUAOB: BOJA, YIVIEKUCIBIN
ras, HeraiieHas u3BecTb. [IpencTaBuUTENM JETYYHUX BOJOPOIHBIX COCIUHCHUIL:
XJIOPOBOJOPOJ U aMMHUAK.

OcHOBaHMs, UX COCTaB W Ha3BaHUsA. PacTBOpUMOCTH OCHOBaHW B BOJE.
[IpeacraBuTenu menouen: TUAPOKCUIBI HATPUA, Kaug U Kanblus. [lonarue o6
WHJIUKATOPAaX U KAUECTBEHHBIX PEAKIIUAX.

Kucnotsl, ux coctaB u Ha3Banusa. Knaccudukarus kucior. [IpencraBurenu
KHUCJIOT: CepHas, coJisHasi, a3oTHas. [loHsTHe 0 mkane kucmoTHOCTH (mKana pH).
N3meHeHne okpacKu UHIAUKATOPOB.

Conu Kak MPOU3BOAHBIC KHUCJIOT M OCHOBAaHMM, MX COCTaB M Ha3BaHMS.
PactBopumocTs cosieit B Boje. [IpencraBurenu comneit: XJIopua HaTpusi, KapOoOHAT U
dbocdar kampius.

AMoOpdHBIE U KPUCTATUTHYECKUE BEIIECTRA.

MeXMONEKYIIApHBIE B3aUMOACHUCTBUA. THUIBI KPUCTAIUIMYECKUX PELIETOK.
3aBUCHUMOCTh CBOMCTB BEUIECTB OT THUIIOB KPUCTAJUIMUYECKUX PEIIETOK.

Uucteie BemiecTBa U cMmecu. [Ipumepsl KUAKUX, TBEPIABIX U Ta3000pa3HbIX
cMecer. CBOMCTBA YHCTHIX BENIECTB U cMecel. X cocras.

MaccoBass 1 00beMHasi J0JM KOMIIOHEHTa CMecH. Pacuerbl, CBSI3aHHBIE C
WCIIOJIb30BAaHUEM MOHATHS «JIOJIS».

JemoncTpamun. OO6pa3ibl OKCHIOB, KUCIOT, OCHOBaHHMM M cojiei. Moaenu
KPUCTAUIMYECKUX PEUIETOK XJOpUJa HaTpus, anmaza, okcuaa yriepoaa (IV).
KucnotHo-1ien04Hble THANKATOPBI, U3MEHEHHUE UX OKPACKU B PA3JIMYHBIX Cpeax.
YHuUBepcadbHbI WHIWKATOp W M3MEHEHUE €ro OKpPacKW B Pa3JIMYHBIX Cpelax.
[ITkana pH.

JlabopaTopHbie onbIThl. 7. O3HAKOMJIEHHE C KOJUICKIIUEH OKCHUIIOB. 8.
O3HakomileHHE cO cBoMcTBaMM aMmuaka. 9. KauecTBeHHass peakius Ha
yraekucibiid ra3. 10. Onpenenenne pH pacTBOpOB KHCIIOTHI, IIEJI0OUYH U BOABL. 11.
Onpenenenne pH nuMoHHOTO W SIOJIOYHOTO COKOB Ha cpe3e IUIoAoB. 12.



O3HakoMIIeHHE ¢ KoJuleKuuen coneil. 13. O3HakoMileHne ¢ KOJUIEKIMEN BEIECTB C
pa3HbIM  THUIIOM  KPHUCTAUIMYECKOW  pemieTku.  M3roroBineHue  monenen
KpUCTAJUIMUECKUX pemieTok. 14. O3HakoMiIeHHE ¢ 00pa3OoM TOPHON TOPOIbI.

N3meHeHus, mpoucxoasiiiue ¢ BemecTBaMu

[TonsTiie sBIIEHUI, CBA3AHHBIX C HW3MEHCHUSIMU, MPOUCXOJAIIUMHU C
BEIIECTBOM.

SBneHus, CBA3aHHbBIC C U3MEHEHUEM KPUCTAINTIMYECKOTO CTPOCHHUS BEILIECTBA
IpU TMOCTOSIHHOM €ro cocTaBe, (usnueckue spieHUs. DU3NYECKHUE SBJICHUS B
XUMUHU: JUCTWLISALMS, KPUCTAJUIM3allMsl, BBIIAPUBAHME M BO3TOHKA BEUIECTB,
bunbTpOBaHKE U LIEHTPUDYTUPOBAHUE.

SBneHUs, CBSI3aHHBIE C HM3MEHEHHMEM COCTaBa BEHIECTBA, XUMHYECKHUE
peakuuu. [Ipru3Hakyu W yCIIOBUS NPOTEKAHUS XMMHUYECKHUX peakuuil. Brinenenue
TEIUIOTHl U CBETa - peakuuu ropeHus. I[lonstue o0 7K30- U IHIOTEPMUUYECKUX
peaKIusX.

3aKOH COXpaHEHUsI MacChl BEMIECTB. XUMHUYECKHE ypaBHEHHUS. 3HAUYCHUE
UHJIEKCOB U KodhpurrieHToB. COoCcTaBlIeHUE YPaBHEHUN XUMHUUECKUX PEAKIIHA.

Pacdersl Mo XMMHUYECKUM ypaBHEHHSM. PellleHHe 3alay Ha HaxO0XKICHUE
KOJIMYECTBAa, MAacChl WM O00beMa MPOJYKTa PEaKIMH M0 KOJUYECTBY, MACCE WITU
00bEMY UCXOTHOTO BEIIECTBA. PacueThl ¢ UCMOIB30BaHUEM MTOHATHS «I0JIs», KOTAa
HMCXOJHOE BEIIECTBO JAaHO B BHJAE pacTBOpa C 3aJaHHOM MaCCOBOM JI0JEH
PaCTBOPEHHOIO BEILIECTBA WJIM COACPKUT ONPEACTCHHYIO JOIIO IPUMECEH.

Peakiun pasnoxenus. IIpencraBieHne o CKOPOCTH XMUMHUYECKUX PEaKIUU.
Karanmuszaropel. ®epmentsl. Peakuum coenunenus. Karanutuyeckue u
HEKATAIMTUYECKUE PEeaKIMu, oOpaTUMble W HEOOpaTUMble peakiuu. Peakuuu
3amenieHus. P41 akTHBHOCTH METAJNIOB, €r0 UCIIOJIb30BAHUE JIJIS1 IPOTHO3UPOBAHHUS
BO3MOXXHOCTH TMPOTEKAHUSI PEAKUUA MEXKIYy METaUlaMd M KUCJIOTaMH, peakiui
BBITECHCHHUSI OJHUX METa/VIOB M3 PACTBOPOB HMX COJIEH IPYrMMH METaIaMHu.
Peakiun oOmeHa. Peakiuu HeWTpanuzanuu. YCJIOBHUS MPOTEKAaHUS pEaKLMM
oOMeHa B pacTBOpax JI0 KOHIIA.

Tunbel XUMHUYECKHX pEaklUud Ha IMPUMEPE CBOMCTB BOAbl. Peakuus
Pa3JIOAKEHUS - DIIEKTPOIU3 BOJbI. Peakunu coeuHeHHs - B3aUMOJECHCTBHE BOJIbI C
OKCHJIaMH METAJIJIOB U HEMETAJJIOB. Y CIIOBHE B3aUMOJEHCTBHS OKCHIOB METAJIIOB
U HeMeTauioB ¢ BoJou. [lonstue «rumpokcuap». Peakunu 3amemieHus -
B3aMMO/ICHCTBHUE BObI C MeTalIaMH. Peakiiuu oOMeHa - TUAPOIIN3 BEIIECTB.

JemoncTpanuu. [Ipumeps! pusnyeckux sBICHUN: a) IJIaBleHue napaduHa;
0) BO3roHKa Hoja uin O€H30iHOM KUCTIOTHI; B) pACTBOPEHUE OKPALLIEHHBIX COJICH; I')
mudy3us TyMHCTHIX BEIMIECTB C TOPSAIICH JTaMIIOYKH HakaidwBaHus. [Ipumepbl
XUMHUYECKUX SIBJICHUH: a) ropeHue marausi, pocdopa; 6) B3auMoaeiCTBIE COJISTHON
KHCJIOTBI C MPaMOpOM WJIM MeJloM; B) monydeHue rujapokcuaa menu (II); r)
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PacTBOPEHUE MOJYYEHHOIO THAPOKCHAA B KUCIOTAaX; /1) B3aUMOJICUCTBUE OKCHJA
menu (1) ¢ cepHO#l KMCIOTOW NpHM HArpeBaHUM; €) Pa3JOKCHHE TepMaHraHata
KaJIus; 5K) pasyiokKeHHe MEPOKCHIa BOJIOPOJa C MOMOIIbIO JUOKCHIA Maprasia u
Karanasbl KapTodenss WM MOPKOBH; 3) B3aUMOJCUCTBUE pa30aBICHHBIX KHUCIOT C
METaJUIAMU.

JlaboparopHsblie onbIThl. 15. [IpokanuBanne Menu B IUIAMEHH CIIUPTOBKH.
16. 3amemenue menu B pactBope xsopuaa meau (I1) xemnezom.

Ipaktukym 1. [Ipocreiimme onepanynu ¢ BemeCTBOM

1. IlpaBuna TexHUKH O€30MACHOCTU MpU pabOTE B XMMHUYECKOM KaOHUHETE.
[Ipuembl oOparmeHusi ¢ JabOpaTOPHBIM OOOPYIOBAHUEM W HarpeBaTeIbHBIMU
npubopamu. 2. HabGmroneHuss 3a H3MEHEHUSIMH, MPOUCXOIAIIMMH C TOpsIei
CBEUOHM, U WX OMHUCAHUE (JIOMAIIHWN SKCIEPUMEHT). 3. AHaJIU3 MOYBBI U BOJIBI
(momanrHuil akciepuMenT). 4. [lpusnaku xumudeckux peakuui. 5. [lpurotosnenue
pacTBOpa caxapa M pacueT ero MacCOBOM JIOJIU B pacTBOPE.

PacTrBopenue. PactBopbl. CBOMCTBA PACTBOPOB 3JIEKTPOJIUTOB

PactBopenue kak ¢uzuko-xumudeckuil nporecc. [lonarue o ruaparax u
Kpuctaiutoruaparax. PactBopumocTs. KpuBble pacTBOPUMOCTH KaK MOJENb
3aBUCUMOCTH PACTBOPMMOCTH TBEP/bIX BEILIECTB OT TeMIiepaTypsl. HaceileHHble,
HEHACBIIICHHBIC U NIEPECHIILICHHBIE PACTBOPHI. 3HAUEHUE PACTBOPOB JIJI TPUPOBI U
CEJIbCKOT0 XO35IMCTBA.

[TonstTe 00 DJNEKTPOJMUTHUYECKONH  AUCCOIMAIUU. JICKTPOJUTHI U
HEJJICKTPOJMUTHL. MexaHu3M  JUCCOLMAlMKM  JJIEKTPOJIUTOB €  Pa3JIMYHBIM
xapaktepoM cBsi3u. CTeneHb >JIEKTPOIUTHYECKOW nuccounanuu. CUIlbHbIE U
ci1a0bIe DJIEKTPOITHUTHI.

OCHOBHBIE TIOJIOKEHUS] TEOPUU IEKTPOIUTUYECKON Auccormanuu. MoHnHbie
ypaBHeHUs peakiuid. Peakiium oOMeHa, uaymme 10 KOHIIA.

Krnaccudukanys HOHOB ¥ X CBOMCTBA.

Kucnorsl, ux knaccuduxanus. Jucconuanus KUcIOT U UX CBOMCTBA B CBETE
TEOPUH BJIEKTPOJIMTUYECKON THUCCOIMAU. MOJIEKYIApHbIE U MOHHBIE YPaBHEHUSA
peakiuii. BzaumopeiicTBHE KHUCIOT C MeETalUlaMU. OJEKTPOXUMUYECKUU Pl
HaNpsDKEHWM METauIoB. B3anMOIEeNCTBUE KHUCIOT C OKCHAAMU METAJLIOB.
B3auMognencTBue KUCIOT € OCHOBAaHUAMM - DPEaKUUs HEUTpaJu3aluH.
B3aumopeiicTBue kuciot ¢ cossimu. Mcnons3oBanue TabIUIbl pACTBOPUMOCTH IS
XapaKTEPUCTUKH XUMUYECKHUX CBOMCTB KUCJIOT.

OcHoBanus, ux knaccudukanus. Jluccoruaiys OCHOBaHUN M UX CBOMCTBA B
CBETE TEOPUM DIICKTPOJIUTHUYECKOW AUCCOUMALNU. B3anmMoaercTBUE OCHOBAHUM C
comsimu. Mcmonp3oBanwe TAOMUIIBI  PACTBOPUMOCTH JUISI  XapaKTEPUCTUKH
XAMHUYECKUX CBOWCTB OCHOBAaHWM. B3ammopencrBue mmenoyed ¢ OKCHUAAMHU
HEMETAJIJIOB.
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Conu, ux auccolyanus U CBOMCTBA B CBETE TEOPUHU DIIEKTPOJUTUUECKOM
nvcconuanu. BzanMoericTBre coseit ¢ MeTaJlslaM#i, OCOOEHHOCTH 3TUX PEaKITUi.
B3aumoneiictBue coneit ¢ consimu. Mcnonp30Banre TaOIUIbl pACTBOPUMOCTH JIJIS
XapaKTEPUCTUKU XUMUYECKHUX CBOMCTB COJICH.

O06o00menue cBeaeHuit 00 OKCHUIaX, UX KiaacCU(pUKAIIMN H CBOMCTBAX.

['eneTnueckue psiabl MeTallla U HEMeTalla. ['eHeTHdeckasi CBA3b MEXKIY
KJIacCaMU HEOPTaHUYECKUX BEILIECTB.

OKUCAUTETLHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIE PEAKITUU.

OrnpenesneHue cTerneHel OKUCICHUs 1JIsI 2JIEMEHTOB, 00pa3yOIIUX BeleCcTBa
pa3HBIX KjaccoB. Peakiimm HOHHOTO OOMEHa U OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIC
peakuuu. OKUCIUTENb U BOCCTAHOBUTEb, OKUCIICHUE U BOCCTAHOBJICHHUE.

CocTaBiiecHUE YpPaBHECHUN OKHCIUATEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIMI
METOJIOM JJICKTPOHHOTO OanaHca.

CBONCTBa MPOCTHIX BEHIECTB - METAJUIOB U HEMETAJUIOB, KACIIOT U COJIEH B
CBETE OKUCIUTEIHbHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIX PEAKIIHIA.

Jemoncrpanuu. HcnpiTaHue  BEMIECTB W WX  pacTBOPOB  Ha
AJEKTPONPOBOAHOCTh. 3aBUCUMOCTD 3JIEKTPONPOBOJIHOCTH YKCYCHOM KHUCJIOTHI OT
KOHIICHTpAIlMU. JIBMKEHHME OKpAIll€HHbIX HOHOB B JJICKTPUYECKOM IIOJE.
B3aumoseiicTBue 1IMHKA C Cepoil, COJAHOW Kuciotou, xjiopuaom meau (II). T
opeHue Maraus. BzauMoieiicTBre XJIOPHOW U CEPOBOAOPOTHON BOBI.

JlaGopaTopHsblie onbIThl. 17. B3anmoneicTBre pacCTBOPOB XJIOPHIA HATPUS
u HuTpata cepebpa. 18. IlomydeHue HEpacTBOPUMOIO THUAPOKCHUIA U
B3aMOJICHCTBHE €ro ¢ KucjaoraMu. 19. B3aumojeiicTBue KUCIOT ¢ OCHOBAHUSMH.
20. B3aumoeicTBrE KMCIIOT ¢ OKCHAaMU MeTauioB. 21. B3aumoeiicTBre KUCIOT C
MeTaiaMu. 22. B3auMoaencTBrue KUCIIOT ¢ coJisiMu. 23. B3auMoaeicTBre mieaouei
¢ kuciaoramu. 24. B3aumojeiicTBHEe IIenodYed C OKCHAAMH HEMETAIOB. 25.
B3anmoneiicTBue menouei ¢ coyamu. 26. [loaydeHne u CBOKMCTBAa HEPACTBOPUMBIX
ocHoBaHuM. 27. B3aumMoaeMcTBHE OCHOBHBIX OKCHJIOB C KHCIOTaMH. 28.
B3anmopaeiicTBiie OCHOBHBIX OKCHIOB C Boaou. 29. B3aumonelcTBrue KUCIOTHBIX
okcuaoB ¢ menodamu. 30. B3auMonaelcTBre KHUCIOTHBIX OKCHIOB C BOJOM. 31.
BzanmogeiicTBue cojieit ¢ kuciaoramu. 32. B3aumoaencTBue conei ¢ menodamu. 33.
B3aumopeiictBue coseit ¢ comsamu. 34. B3aumonaeiicTBue pacTBOPOB COJEH ¢
METaJJIaMH.

IIpakTukym 2. CBoiicTBa pacTBOPOB 3JICKTPOJIUTOB

1. CBoiicTBa KHCJIOT, OCHOBaHMM, OKCHUJOB M cojeil. 2. PemieHue
AKCTIEPUMEHTAIBHBIX 3a]1a4.
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9 kiacce

IloBTOpEHNE OCHOBHBIX BONIPOCOB 8 KJIacca M BBeJAeHHE B Kypc 9 kiacca

[Tepuonnueckuii 3akoH u llepuoanueckas cucrteMa XUMHUYECKUAX 3JIEMEHTOB
. W. MeHneneeBa B CcBeTe ydeHUs O CTpoeHMH aroma. WX 3HayeHwe.
XapakTepucTKa 3JJIEMEHTAa IO €ro mnosokeHuto B Ilepuomnmueckoit cucreme
xumudeckux dsneMeHTtoB JI. M. MengeneeBa. CBoICTBAa OKCHAOB, KHCIOT,
OCHOBAaHMW M COJIEM B CBETE€ TEOPUHU DJIEKTPOJUTHYECKOW [IUCCOLHMALMU H
MIPOIIECCOB  OKUCJIEHUSA-BOCCTAHOBJIEHUSA. [ €HETHMYeCKHe psabl MeTauia |
HEMeTaJula. XapaKTEPUCTUKA XMMHYECKOTO 3JEMEHTA IO KHCIOTHO-OCHOBHBIM
CBOMCTBaM 00pa3zyeMbIX UM COEAUHEHUMN.

[lonsiTue 0 mepexoaHbIX 3neMeHTax. AMdoTepHOCTh. ['eHeTHUecKuil psn
nepexogHoro 3jemMeHTa. AMQpOTEpHbIE OKCHUABI W THUIPOKCUABL. XUMHUYECKAS
OpraHu3anys OpUpoIbl. XUMHUYECKHE peakuuu. CKOPOCTh XMMHUYECKON PEAKIUU.
Karanuzatops! u kaTanus.

JlaGopaTopHble onbIThI. 1. [TonydeHne ruipokcuia HUHKA U UCCIIEA0BAHUE
ero cBoucTB. 2. MoaenupoBanue noctpoenus Ilepuonnueckoit cucremnl [I. .
MenpeneeBa. 3. 3aMmelieHue xene3oM Meau B pactBope cyibbhara memu (11). 4.
3aBUCUMOCTbH CKOPOCTH XUMUYECKOM PEAKIMK OT IPUPObl pEaruPYIOIIHNX BEIIECTB
Ha IPUMEPE B3aMMOJECUCTBUS KUCJIOT C METAUIAMHU. 5. 3aBUCMMOCTH CKOPOCTH
XUMUYECKON peaklUuyd OT KOHIIEHTPALUKM PEarupyrollux BeIIeCTB Ha IMpUMEpe
B3aUMOJICUCTBUS LIMHKA C COJITHOM KHUCJIOTOM pa3IMYHOW KOHLEHTpauuu. O.
3aBUCUMOCTh CKOPOCTHM XUMHUYECKOM pEakUWH OT IUIONIAJH CONPUKOCHOBEHHS
pearupyromux BemecTB. 7. MoaenMpoBaHue «KHUILLIETO CIIOS». 8. 3aBUCUMOCTh
CKOPOCTHM XMMHUYECKOW PEaKIMU OT TEMIEPATypbl pPEArupyrollux BEIIECTB Ha
npumepe B3aumogerctBus okcuga menu (II) ¢ pacTBopoM cepHON KHCIOTHI
pa3nuyHOM Temmeparypel. 9. PasnoxkeHue nepokcuaa BOAOPOAA C TMOMOIIBIO
okcuna mapranma (IV). 10. OOHapyxeHue Katajia3bl B MUIIEBLIX MpoayKTax. 11.
NurubupoBanre B3auMOJACMCTBUS KUCIOT C METAJUIAMHU YPOTPOITUHOM.

MeTajuibl

[Tomoxenne mMetaiuioB B Ileproandeckon cuctemMe XMMHUYECKUX JJIEMEHTOB
. . MenneneeBa. Meraimnuueckasi KpUCTAIIMYECKas PEIIETKAa U METAJIMYECKas
xuMudeckas cBsa3b. O0mme Gusznyeckue cBoiicTBa MeTaiioB. CIutaBbl, IX CBOMCTBA
Y 3HauYeHHE. XMMHUYECKHE CBOMCTBA METAJUIOB KaK BOCCTAHOBUTEJIEH, a TAKKE B
CBETE€ HUX IOJIOKEHUS B DJIIEKTPOXUMHUYECKOM PSAY HANPSOKEHUH METalJIOoB.
Koppo3us MetaiioB u cnocoOsl 00psObl ¢ Hel. Metamnsl B mpupoje. OO6mme
CHOCOOBI UX TOTYUYEHUSI.

O0mas xapakTepuCTHKa HIEJOYHBIX MeTA/LIOB. MeTamibl B OPUPOJIE.
OOmue cnocobsl ux mnomyuyeHus. Ctpoenue atomoB. lllemounsie merayuibl -
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IPOCThIE BEUIECTBA. BaxkHEeHIIMe COEOUHEHUs WLIEIOYHBIX METAJIOB - OKCHJBI,
THAPOKCUJIBI U COJIU (XJIOPUIBI, KapOOHATHI, CyIb(haThl, HUTPAThl), UX CBONCTBA U
pUMEHEHUE B HAPOJHOM X03siicTBe. Kanuitnbie ynoopenus.

OO0mas xapakTepucTHKa 3JIEMEHTOB IJIaBHOW moarpymnnsl Il rpynmsbi.
Crpoenne artomoB. IllenoyHo3emenbHblE METaUIBI - TPOCTHIE BELIECTBA.
BakHeililme coeTMHEHMS IETOYHO3EMENIbHBIX METAJIJIOB - OKCHJIBI, THIAPOKCUABI U
conu (XJopuabl, KapOoOHAThl, HUTPATHI, CyibdaTsl, (ocaTsl), UX CBOWCTBA H
IIPUMEHEHUE B HAPOJHOM XO3SIMCTBE.

AmomuHuil. CtpoeHue artoma, (GU3MUECKHME W XHWMUYECKHE CBOMCTBa
npoctoro BemecTBa. CoOeNUMHEHWs allOMUHUS - OKCHI W THAPOKCHH, HX
ampoTepHbIi xapaktep. Baxueiive conu amomunaus. [Ipumenenne amoMuHusS U
€ro COCMHEHHU.

Keneszo. CtpoeHue atoma, GpU3NYECKUE U XUMUYECKUE CBOMCTBA MPOCTOTO
BernectBa. [enerndeckue psiapl Fe?* u Fe**. Baxneiimme cou xenesa. 3HadeHHe
JKeJe3a U €ro COeIMHEHUI ISl IPUPOIbl M HAPOAHOTO X031 CTBA.

JMemoncTpamun. OOpa3ibl MIEIOYHBIX U MIEIOYHO3EMEIbHBIX METAJIJIOB.
OOpasnpl  crimaBoB. BzaumojeilicTBue HATpus, JUTUS M KaJblUs C BOJOM.
B3anmoseiicTBUe HATpUsl U MarHusi ¢ KUCIOpoaoM. B3auMoaelcTBue METalioB ¢
HemeTaimiamu. [loydenne rugpokcuoB xxeinesa (1) u (11).

JlaGopaTopHble onbIThI. 12. B3anMoaencTBue pacCTBOPOB KHUCIIOT U COJIEN €
Metauiamu. 13. O3HakomiieHue ¢ pyaamu xkenesa. 14. OxpamvBaHU€ TIJIAMEHU
COJSIMM  IIENOYHBIX MeTawioB. 15. Ilomydyenme rtuapoxkcuaa Kanpuus U
uccienoBanue ero cBoMctB. 16. lloinydyeHue rTHUApoKcHAA aTIOMUHUSL H
UcclieJOBaHue ero cBOMCTB. 17. B3anmoaeiicTBre xeme3a ¢ COIsTHOM KUCIOTOo. 18.
[Tonmyuyenue ruapoxcuaos xkenesa (I1) u (I1I) u uzyuenue ux cBOMCTB.

IpakTukym 1. CBoiicTBa MeTA/UI0B U UX COeAMHEHU I

1. OcymiecTBiieHME LENOYKM XMMHUYECKUX IpeBpamieHnd. 2. [lonydenue u
CBOMCTBA COCIMHEHHMN METALIOB. 3. OKCIEPUMEHTAJIbHBIC 3aJaud IO
pPacro3HaBaHUIO U TIOJYYEHHUIO COEIMHEHUI METaJIJIOB.

HemeraJibl

OOmrast xapakTepuUCTHKa HEMETayuIoB: TojoxeHue B I[lepuomnyeckoit
cuctemMe xumuueckux sjeMeHToB J[. M. MenpaeneeBa, 0COOEHHOCTH CTPOCHHUS
aTOMOB, AJEKTPOOTpULIATENIbHOCTH (D0) Kak Mepa «HeMeTauTMYHOCTHY, psax 0.
Kpucramnnueckoe CTPOCHHE HEMETAJUIOB - MPOCTHIX BEHIECTB. AJIJIOTPOMHUS.
®duznyeckre CBONCTBA HeMeTaioB. OTHOCUTEIBHOCTh MOHATHH «METaD U
«HEMEeTaJL.

Bonxopoa. Ilonoxenue Bomopona B Ileproandeckoil cUCTEME XUMUYECKUX
anemeHToB [[. M. MenneneeBa. CtpoeHne atomMa U MOJIEKYyJibl. DU3UUECKUE H
XUMHUYECKHE CBOMCTBA BOJOPO/A, €r0 MOITYyYEHUE U IPUMEHEHHE.
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Boaa. Ctpoenue monekynbl. Bogopoanas xumudeckast cBsizb. Ousnueckue
CBOMCTBa BOJbl. AHOMAJIMKM CBOWMCTB BOABI. ['uipoduibHble U TUAPODYOOHBIE
BelllecTBA. XUMHUYECKHE CBOMCTBA BOAbl. KpyroBopor BOABI B MPHUPOIE.
Bonoounctka. Aospanus Boxabl. bbiToBble (uinbTpel. MuHepagbHbie BOJBI.
JluctuiuinpoBaHHas BOJa, €€ MOJIy4eHUE U IPUMEHEHHUE.

O0mas xapaxkrepucTuka rajoreHoB. CrtpoeHue aroMoB. [IpocTsie
BEILECTBA U OCHOBHBIE COCAMHEHMS TAJIO€HOB, UX cBoMcTBa. KpaTkue cBeaeHus o
xjope, Opome, ¢rope u Home. [lpumeHeHue TaqOreHOB W WX COCAWHCHHUHN B
HapOJHOM XO3SICTBE.

Cepa. CtpoeHue aTroma, aJuloTpOIHsl, CBONCTBA U IPUMEHEHUE POMOUYECKOM
cepbl. Oxcunpl cepsl (IV) u (VI), ux nonxyyenue, cBoiictBa u npumenenue. CepHas
KHCJIOTA U €€ COJIM, UX IPUMEHEHUE B HAPOIHOM X03stiicTBe. [Ipon3BOACTBO cepHOI
KHCJIOTBI.

A3or. CrpoeHne aromMa W MOJIEKYJbI, CBOWCTBAa IIPOCTOTO BEIIECTBA.
AMMHaK, CTPOCHHE, CBOWMCTBA, IMOJy4YeHUE U NpumeHeHue. Cojin aMMOHUS, HX
cBoiicTBa u npuMenenue. Oxcunpl azora (I1) u (IV). A3otrHas kucnora, ee cBolcTBa
U npuMeHeHue. HutpaTel W  HUTpUTHI, TMpoOJeMa HUX COACpPKAHUSI B
CEJIbCKOXO3SICTBEHHON MPOAYKINUU. A30THBIE YTOOPEHHUSL.

®ochop. CtpoeHue atroma, auIOTPONHsi, CBOMCTBa O€JIOro M KPacHOTO
dbochopa, ux npumeHenue. OcHOBHbIe coemuHeHus: okcun ¢dochopa (V) u
optodochopHas kucnota, pocdarsl. DochopHbie YI00pEHHUS.

Yraepoa. CrpoeHue aroma, aJJIOTPOIHMs, CBOMCTBA MoOAM(UKAIUNI,
npumeHenue. Oxcunbl yriepoxa (II) u (IV), ux cBoiicTBa W TpUMEHEHUE.
KapGonatsl: kanbuur, coja, moTalll, uX 3Ha4eHUE B IPUPOJIC U KU3HH YEJIOBEKA.

Kpemunii. CtpoeHue aroma, KpUCTAUIMYECKUN KPEMHHI, €ro CBOMCTBA U
npuMenenune. Okcup kpemuus (IV), ero npupoaHeie pa3HOBUAHOCTH. CHIIMKATHI.
3HaYeHUE COCOMHEHMM KPEMHHS B JKMBOW M HEXUBOM mpupone. [lonstue o
CUJIMKATHOM MPOMBIIIJIEHHOCTH.

JemoncTpamun. O6pa3iibl raJIoreHoOB - MIPOCTHIX BelllecTB. B3anmoneicTeue
raJIOTEHOB C HAaTpUEM, C aIFOMUHUEM. BriTecHeHHE XJIopoM Opoma uiu ioja u3
pacTBOpPOB MX coJied. B3aumopencTBHe cepbl ¢ METAUIAMH, BOJAOPOJIOM U
KUCJIOPOJIOM. B3anMonencTBue KOHUEHTPUPOBAHHOW a30THOM KHUCJIOTBI C MEJIBIO.
[Tornomenue yriieM pacTBOPEHHBIX BELIECTB WM ra30B. BoccTaHOBIIEeHHE Menn 13
ee okcuaa yriaeM. OOpasibl MPUPOJHBIX COEAWHEHUM XJiopa, cephl, ¢ocdopa,
yraepoja, kpeMaus. O0pa3ipl BaXHEHIINX J11 HAPOAHOTO X03sIICTBA CylIb(haToB,
HUTPATOB, KapOOHATOB, (pochaToB. OOpa3Lbl CTEKIa, KEPAMUKH, IIEMEHTA.

JlaboparopHsblie onbIThl. 19. [lonyuenue u pacno3zHaBanue Boaopoja. 20.
HccnenoBanre NOBEPXHOCTHOTO HATSKEHUA BOABL. 21. PacTBopeHue nepManrasarta
KaJIusl UM MEHOTro Kyrmopoca B Bofe. 22. ['unparanus 00e3BoxkeHHOTO CyibdaTa
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menu (II). 23. Msroroienwe rumncoBoro otnedyatka. 24. O3HAKOMJIEHUE C
KOJUIeKI[MeH OBITOBBIX (uibTpoB. 25. O3HAKOMIIEHHE C COCTABOM MHHEPaIbHOM
BoJibl. 26. KadecTBeHHas peakiusi Ha rajoreHua-uoHbl. 27. IlomydyeHue wu
pacro3HaBaHue Kuciopona. 28. I'opeHue cepbl Ha BO3QyXe M B Kuciopoze. 29.
CpoiicTBa pa3baBieHHOUW cepHOU KuCIOTHL. 30. M3ydeHune cBoiicTB ammuaka. 31.
Pacno3naBanue coneit ammonusi. 32. CBoiicTBa pa30aBIeHHON a30THOM KUCIIOTHI.
33. BzaumopeiicTBHE€ KOHILEHTPUPOBAHHOM a30THOM KHUCJIOTBHI C MeAblo. 34.
['openue pocdopa Ha Bozayxe u B kucinopoae. 35. Pacno3nasanue docdatos. 36.
['openune yrna B kucnopoge. 37. IlonydeHue yroiabHON KHUCIIOThI U U3YyYECHHE €€
ceorictB. 38. Ilepexom kapOoHaTOB B rujpokapOoHaTel. 39. PasznoxeHue
ruapokapoonara Hatpus. 40. [lomyueHue KpeMHEBOW KHCIOThI U U3Y4YCHUE €€
CBOMCTB.

IpakTukym 2. CBoiicTBa cOeIMHEHHMH HEMETAJLJIOB

1. Pemenne sxcnepuMeHTaIbHbIX 331a4 1o teme «lloarpymnma kuciopoma.
2. Pemienue sxcniepuMeHTalbHbIX 3a7a4 1o teme «lloarpynmna azora yriaepoaay. 3.
[Tonydyenue, coOupanuie u pacrio3HaBaHUE ra30B.

Oprannyeckue BemecTBa

1. H3omeprl. T'omonoru. IlpenensHble yriaeBogoponbl. HemnpenenbHbie
yrieBogopoabl. Crnupthl. IlpenenbHble OJTHOOCHOBHBIE KapOOHOBBIE KHCIIOTHI.
Cnoxubie 23¢upsbl. XKupbl. AMUHOKUCIOTHI U OeNKU. YTieBoabl. [lonumeps

O000meHre 3HAHUM 110 XUMHH 32 KyPC OCHOBHOM HIKOJIbI

[lepnonmueckuit 3akoH U llepuonnueckas cucrema XUMUYECKHAX 3JIEMEHTOB
. N. MenneneeBa. ®U3nueCcKuil CMbICII IIOPSAKOBOTO HOMEPA 3JIEMEHTA, HOMEPOB
nepuoAa WU TPyNIbl. 3aKOHOMEPHOCTH HW3MEHEHHSI CBOWMCTB 3JIEMEHTOB U HX
COEIMHEHU B MEPUOJAX U Irpynmnax B CBETE MPEACTABICHUM O CTPOEHUU aTOMOB
AJIEMEHTOB. 3HAYEHHUE MEPUOIUIECKOr0 3aKOHA.

Buael XUMHUYECKHMX CBSI3€M M TUIBI  KPUCTAUIMYECKUX  PEIIETOK.
B3anMoCBs3b CTpOEHUS U CBOVMCTB BELIECTB.

Knaccudukanus XuMu4ecKuX peakiivii 1o pa3IMuyHbIM MpU3HaKaM (Y4UCIIO U
COCTaB PEarupyromux U o0pa3yonuxcsl BEMIECTB; HATMYKe TPaHuIlbl pasnena ¢as;
TerIoBoM 3(P¢eKT; M3MEHEHHE CTETECHEW OKHUCIICHHS aTOMOB; HCIOJIb30BaHHE
KaTajiu3aropa; HarpablieHHe npoTekaHus). CKOpPOCTbh XHMHYECKUX PEaKIuil u
dakTopsl, Baustomue Ha Hee. OOpPaTUMOCTh XUMUYECKUX PEAKIM U CIOCOOBI
CMEIIEHUS] XUMUYECKOTO PABHOBECHSI.

[IpocTeie U cnoxHBIE BemiecTBa. MeTaibl U HEMETAJUIbl. | eHeTuuecKue
pANBl METayula, HEMETaUla M NepexogHoro Meraia. OKcuabl U THAPOKCHBI
(ocHOBaHUS, KHUCIOTHI, aMmQOTepHble THAPOKCHIBI), comm. HMx cocras,
KJIacCU(pUKaLus U 00IIHNe XUMHUECKHE
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3. TemaTuuyeckoe MJIAHUPOBAHHE

8 KIIACC
B Tom
Pasnen Tena Konn4ecTBo | ypene
4acoB KOHTP.
pao.
BBenenue 4 0
| ATOMBI XMMHYECKHUX 3JICMEHTOB 10 1
1| [IpocTrie BelecTBa 7 1
11 CoelMHEeHUsI XUMAYECKUX 3JIEMEHTOB 12 0
IV [U3meHeHus, MpoUCXOAsIIue C BEIIECTBAMU 10 1
vV [Tpaktukym Ne 1. [Tpocreitmme onepanuu c 5 0
BEILIECTBAMU.
yv| [PactBopenue. PacTBopsl. CBOHCTBA PacTBOPOB 18 1
PIIEKTPOJIUTOB
vl [Hpaxtakym Ne 2. CpoiicTBa pacTBOpoB 2 0
PIEKTPOIUTOB.
HToro 68 4
9 KNIACC
B Tom
Pasnen Teua Koin4ecTBo |  yyene
4acoB KOHTP.
pao.
I [loBTOpEHHE OCHOBHBIX BOMIPOCOB 8 Kj1acca U 6 1
BBEJICHUE B Kypc 9 Kiacca
1 MeTabl 15 1
111 TIpaktukym Ne 1 3 0
IV~ Hemeramis 23 1
\ [TpakTukym Ne 2 3 0
VI Oprannydeckue BeliecTBa 10 1
VI 06061116131/16 3HaHUHU IO XUMHH 3a KypC 8 0
OCHOBHOM HIKOJIBI.
Hroro 68 4
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